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(57) TiivistelmS - Sammandrag 

Keksinnon kohteena on menetelma pintakasiteltavan pape- 
rin, etenkin hienopaperin, kuivaamiseksi paperikoneen 
jaikikuivatusosassa. Menetelmassa paperiraina (W) ensin 
kuivataan paperikoneen etukuivatusosassa useilla perakkai- 
silla alaspain avoimilla yksiviiravieniiryhm.lla (R,...R N ) 
kuivatusviiran (115) kannatuksessa, jonka jalkeen paperi- 
rainaa (W) jalkikasitellaan jalkikasittelyosassa (D2), jossa 
jalkikasittelyosassa (D2) rainaa pintaliimataan tai paallys- 
tetaan. Menetelmassa sydtetaan jalkikuivatusosalla kui- 
vatusryhmien (R 2 |.R 2 2> yhleytcen kuumaa kosteaa ilmaa 
hillitsemaan haihdutusta tai kuumaa kuiva ilmaa edista- 
maan haihdutusta kayristymisen hallinnan kannalta halutul- 
ta puolelta rainaa haluttuihin kohteisiin, jolloin etukuiva- 
tusosalla (Dl) paperirainaan (W) syntynyt kayristymistai- 
pumus saadaan olennaisesti eliminoiduksi ja/tai kompen- 
soiduksi. Keksinndn kohteena on lisaksi paperikoneen 
jaJkikuivatusosa pintakasiteliavan paperin, etenkin hieno- 
paperin, kuivaamiseksi, menetelman soveltamiseksi. 
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Uppfinningen avser ett forfarande for lorkning av pappcr 

som skall ytbehandlas, speciclll finpapper, i ell eftertork- 

ningspani i en pappersmaskin. Vid fdrfarandet torkas en 

pappcrsbana (W) forst i ctt fdrtorkningsparti i pappersmas- 

kincn mcd flera efter vaxandra belagna nedat oppna en- 

viraforingsgrupper (R,...R N ) uppburen av en torkvira 

(115), varcfler pappersbanan (W) cfterbehandias i ett eftcr- 

behandlingsparti (D2), i vilkei efterbehandlingsparti (D2) 

banan ytlimmas eller bestrykes. Vid forfarandei matas het 

fuktig luft till torkgrupper (R 2! ,R 2 2) ' eflenorkni ngspartiei 
for dampandc av avdunstningen eller het ion luft for 
beframjande av avdunsmingen pi onskade stallen pa 
onskad sida av banan med avseende pa beharskande av 
kurlen, vamd den i fortorkningspartict (DJ) i pappers- 
banan (\V) uppkomna kurlbcnagenheten fas vasentligen 
eliminerad och/cllcr kompenserad. Uppfinningen avser 
dessuiom ett eftenorkningsparti i cn pappersmaskin for 
torkning av pappcr som skall ytbehandlas, spcciellt finpap- 
pcr, for tillampande av forfarandet. 
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Menetelma pintakasiteltavan paperin, etenkin hienopaperin 
kuivaamiseksi paperikoneen jalkikuivatusosassa 
seka menetelmaa soveltava paperikoneen jalkikuivatusosa 
5 Forfarande for torkning av ytbehandlat papper, specieUt finpapper 
i eftertorkningspartiet av en pappersmaskin, samt ett efter- 
torkningsparti for en pappersmaskin for tillampning av fdrfarandet 

10 

Keksinnon kohteena on menetelma pintakasiteltavan paperin, etenkin hienopaperin, 
kuivaamiseksi paperikoneen jalkikuivatusosassa, jossa menetelmassa paperiraina ensin 
kuivataan paperikoneen etukuivatusosassa useilla perakkaisilla alaspain avoimilla yksi- 
viiravientiryhmilla kuivatusviiran kannatuksessa, jonka jalkeen paperirainaa jalkikasi- 
15 tellaan jalkikasittelyosassa, jossa jalkikasittelyosassa rainaa pintaliimataan tai paallys- 
tetaan. 

Lisaksi keksinnon kohteena on menetelmaa soveltava jalkikuivatusosa pintakasitelta- 
van paperin, etenkin hienopaperin, kuivaamiseksi, jossa paperikoneessa ennen jalki- 
20 kuivatusosaa on etukuivatusosa, jossa on useita perakkaisia alaspain avoimia yksi- 
viiravientiryhmia, jonka etukuivatusosan jalkeen on sijoitettu jalkikasittelyosa, jossa on 
laitteet paperirainan pintaliimaamiseksi tai paallystamiseksi. 

Ennestaan tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivattimissa kaytetaan kaksiviiravien- 
25 tia ja/tai yksiviiravientia. KaksiviiraviennissS kuivatussylinteriryhmissa on kaksi viiraa, 
jotka painavat rainaa toinen ylapuolisesti ja toinen alapuolisesti kuumennettuja sylinteri- 
pintoja vasten. Kuivatussylinteririvien, yleensS vaakarivien, valilla rainalla on vapaat 
ja tukemattomat vedot, jotka ovat alttiina lepatukselle, mika saattaa aiheuttaa ratakatko- 
ja, etenkin kun raina on viela suhteellisen kosteaa ja sen johdosta heikkoa. Taman 
30 vuoksi viimeaikoina on ruvettu yha enenevassa maarin kayttamaan mainittua 
yksiviiravientia, jossa kussakin kuivatussylinteriryhmassa on vain yksi kuivatusviira, 
jonka kannatuksessa raina kulkee koko ryhman lapi siten, etta kuivatusviira painaa 
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rainaa kuivatussylintereilla kuumennettuja sylinteripintoja vasten ja kuivatussylinterien 
valisilla kaantosylintereilla tai -teloilla raina jal ulkokaarteen puolelle. Taten 
yksiviiraviennissa kuivatussylinterit ovat viirasilmukan ulkopuolella ja kaantosylinterit 
tai -telat sen sisapuolella. 

5 

Ennestaan tunnetuissa ns. normaaleissa yksiviiravientiryhmissa kuumennetut kuivatussy- 
linterit ovat ylarivissa ja kaantosylinterit ovat alariveissa, jotka rivit ovat yleensa vaa- 
kasuoria ja keskenaan yhdensuuntaisia. Kun seuraavassa kaytetaan termeja "normaali 
(kuivatus)ryhma" ja "kaannetty (kuivatus)ryhma*\ tarkoitetaan nimenomaan edella 
10 mainitun kaltaisia monisylinterikuivattimien yksiviiravientiryhmia. 

Kun paperia kuivataan normaaleilla yksiviiravientiryhmilla alapintansa puolelta ja jos 
tallainen epasymmetrinen kuivatus ulotetaan etukuivatusosan koko pituudelle, tapahtuu 
kuivatus siten, etta ensin kuivaa paperirainan alapinnan puoli ja kuivatuksen edistyessa 
15 kuivatusvaikutus leviaa myos paperirainan ylapinnan puolelle. Nain ollen kuivattu 
paperi kayristyy yleensa ylhaaltapain katsoen koveraksi. 

Paperin kayristymistaipumukseen vaikutetaan ennestaan tunnetusti jo rainauksen 
yhteydessa, varsinkin arkinmuodostusvaiheessa huulisuihkun ja viiran nopeuseron 

20 valinnalla sekS muilla ajoparametreilla. EnnestSan tunnetusti esim. kopiopaperilla 
kuivatuksen toispuoleisuudella jalkikuivatusosalla saadetaan arkkiin sopiva alku- 
kayryys, jotta paperin kayristyma yksi- ja kaksipuoleisen kopioinnin jalkeen saataisiin 
optimoitua. Kopiopaperilla kayristyman reaktiivisuuteen, eli siihen kuinka paljon 
kayristymista tulee kosteudenmuutosyksikkda kohti, vaikutetaan enemmankin paperin 

25 kerroksellisella rakenteella, joka syntyy rainauksen yhteydessa marassa paassa. 

Keksintoon liittyva viimeaikaisin tekniikan taso nopeakayntisissa paperikoneissa, 
etenkin hienopaperikoneissa, on perustunut kuivatusosiin, joissa vallitsee sen pituuden 
suurimmalla osalla yksiviiravienti ja paperin kayristymistaipumuksen hallitsemiseksi on 
30 kaytannossa aina kaytetty my6s kaannettya ryhmaa, jotta kuivatus saataisiin z-suun- 
nassa riittavan symmetriseksi. 
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Tekniikan tasosta tunnetuissa jalkikuivatusosissa erityisesti hienopaperia varten, joissa 
kuivaus on saadetty alasylinteripainotteiseksi, on usein ongelmia myds ilman kosteuden 
kanssa. Jalkikuivatusosan huuva ja erityisesti viennin taskutilat ovat usein liian kuivia 
kayristyman hallinnan suhteen. Pelkalla huuvan kosteustason nostolla ei edella 
5 kuvattuja ongelmia saada hallittua, vaan viennin yla- ja alataskutilojen kosteus tulisi 
mydskin olla erikseen saadettavissa. 

Edella kuvatun kaltaisia paallystettavan paperin, etenkin hienopaperin jalkikasittely- 
ryhmia on esitetty mm. hakijan Fl-patenttihakemuksessa 950434, jatetty 1.2.1995. 
10 Keksinnon paamaarana onkin edelleen kehittaa tassa hakemuksessa esitettyja 
ratkaisuja siten, etta jalkikuivatusosalla saadaan entista tehokkaammin hallittua paperin 
kayristymistaipumus. 

Keksinnon paamaarana on saada aikaan jarjestely, jossa paperikoneen jalkikuiva- 
15 tusosalla yla- ja alataskujen kosteussuhde on saadettavissa siten, etta taskutilojen 
kosteustiloja voidaan kayttaa paperirainan kayristyman hallintaan. 

Edella esitettyihin ja mydhemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on 
keksinnon mukaiselle menetelmalle paaasiallisesti tunnusomaista mita on esitetty 
20 patenttivaatimuksen 1 tai 2 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaista menetelmaa soveltavalle paperikoneen jalkikuivatusosalle on 
puolestaan paaasiallisesti tunnusomaista mita on esitetty patenttivaatimuksen 9 tai 10 
tunnusmerkkiosassa. 

25 

Jalkikuivatusosa aloitetaan kaannettya yksiviiravientiS soveltavalla kuivatusryhmalla, 
jolloin paperin kayristymistaipumuksen kannalta saadaan haluttu yla/alasylinterisuhde. 
Paallystyslaitteen, liimapuristimen tai vastaavan jalkeen kuivatus aloitetaan kaannetylla 
yksiviiravientiryhmalla ja sen jalkeen seuraa joko normaaleja tai kaannettyja yksiviira- 
30 vientiryhmia tai kaksiviiravientiin pemstuvia kuivatusryhmia. Paperiraina tuodaan 
paallystyslaitteelta tai vastaavalta joko yla- tai alasylinterille ja taman jalkeen seuraa 
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kSSnnetty kuivatusryhma. Ennen kaannettya ryhmaa voi olla sijoitettuna levitystela tai 
levitysteloja, kaanto-, leiju-, infra- tai kombikuivain. Tarkeimp&na etuna talla 
jarjestelylla on syntyva paperin kayristymistaipumuksen kannalta oikea ylaValasylinte- 
risuhde ilman, etta kuivatusosa pitenisi. Taman ansiosta ei erityisia lisajarjestelyja 
5 tarvita lisalammon tuomiseksi toispuoleisuuden aikaansaamiseksi. 

Keksinndn mukaisesti paperikoneen jalkikuivatusosalla tuodaan kosteaa ilmaa sopiviin 
kohteisiin huuvan sisapuolella, jolloin kuivatusryhmien sylinterien, telojen ja viirojen 
muodostamien eri taskutilojen kosteustaso on hallittavissa. Kosteuden tuonnissa on 

10 mahdollista kayttaa jalkikuivatusosalle sijoitettuja ilmantuontilaitteita, ventilaattoreita, 
puhallusputkia jne. Naiden laitteiden kautta syotetaan kuumaa kosteaa ilmaa haluttuihin 
yla-/alataskuihin, jolloin kayristyman hallinta tapahtuu hillitsemalla paperin vaaralta 
puolelta tapahtuvaa haihtumista kuuman kostean ilman syottami sella. Tarvittava kostea 
ilma saadaan esimerkiksi huuvan tai imutelojen poistoilmasta. Keksinndn edullisten 

IS lisasovellusten mukaisesti jalkikuivatusosalle ilmaa syottavissa laitteissa kaytetaan 
sopivasti valittuja ilman kosteuksia toivotun kosteusjakauman saavuttamiseksi. Kaikkien 
eri kosteudensyottopisteiden ilmankosteus on erikseen saadettavissa samoin kuin 
kaikkien ilman poistojen poistomaara on erikseen saadettavissa tarvittaessa. Myos 
kuuman kuivan ilman tuonti sille puolelle rataa, jonka puoleista haihdutusta halutaan 

20 edistaa, on keksinndn piirissa. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen kuvioihin 
viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti 
rajoittaa. 

25 

Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti eras sovellutus paperikoneen kuivanpaan ratkaisuk- 
si esittaen etukuivatusosan ja sita seuraavan jalkikasittelyosan. 

Kuviossa 2 on esitetty kaaviollisesti eras keksintoon soveltuva jalkikuivatusosa. 

30 
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Kuvioissa 3A - 3C on esitetty eraita osakuvantoja kuvion 2 jalkikuivatusosan erilaisista 
keksintoon soveltuvista variaatioista. 



5 Kuvioissa 4A - 4B on esitetty edelleen eras keksintoon soveltuva jalkikuivatusosa. 

Kuvioissa 5A - 5B on esitetty kaaviollisesti eraita koetuloksia luttyen paperirainan 
kayristymiseen jalkikuivatusosalla. 

Kuviossa 6 on esitetty kaaviollisesti edelleen eras paperikoneen jalkikuivatusosan 
10 jariestely, jossa yla- ja alataskujen kosteussuhde on saadettavissa. 

Kuvion 1 mukaisesti paperiraina tuodaan etukuivatusosalle Dl puristinosalta ensim- 
maisen yksiviiravienttryhman R, kuivatusviiralle, jolle se kiinnitetaan imulaatikoiden 
alipaineen vaikutuksella. Etukuivatusosassa Dl on normaaliryhmia R, N , yieensa 
15 N = 4-1 1 kpl, sopivimmin N = 6-9 kpl, ja tyypillisesti N = 9. Kaikki yksiviiraryhmat 
R,...R N ovat ns. normaaliryhmia, joissa esim. hoyrylla kuumennetut sileapintaiset 
kuivatussylinterit 110 ovat ylavaakarivissa ja kaantoimu-sylinterit 111 ovat alavaa- 
karivissS. Ryhmavaleilla on rainalla suljettu vienti. 

20 Kussakin normaaliryhmassa Rl ...R N on oma kuivatusviiransa 115, joka on johtotelojen 
1 1 8 ohjaama. Kuivatusviirat 1 15 painavat kuivattavan rainan W kuivatussylintereilla 1 10 
niiden sileaa kuumennettua pintaa vasten ja kaantdsylintereillS 1 1 1 raina W jaa viiran 
115 ulkopinnalla ulkokaarteen puolelle. Kaantosylintereilla 111 rainaa W pidetain 
luotettavasti viiran 1 15 kannatuksessa keskipakovoimien vaikutusta vastaan kaantSsylin- 
terien 111 urapinnalla tai vastaavan imutelan reikavaipalla vallitsevan alipaineen 
vaikutuksella, milla estetaan myos rainan W poikkisuuntaista kutistumista. Kaantoi- 
musylintereina 111 kaytetaan erityisen edullisesti hakijan tavaramerkilla' 
" VAC-ROLL-™ markkinoimia, ilman sisapuolista imulaatikkoa olevia imusylintereita 
joiden rakenteiden yksityiskohtien osalta viitataan hakyan Fl-patenttiin nro 83 680 
30 (vast. US-pat. nrot 5,022,163 ja 5,172,491). Etukuivattimessa Dl rainan ja kuivatus- 
vnran 115 tukikontakti pidetaan moitteettomana myos kuivatussylinterien 110 ja kaan- 



25 
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tosylinterien 111 valisilla suorilla valeilla kayttamalla ainakin kuivatassylintereilta 
1 10 kaantosyUntereille 1 1 1 tapahtuvilla juoksuilla puhallusimulaatikoita, joilla myos eh- 
kaistaan viiran 115 indusoimien ylipaineiden synty viiran 115 ja sylinterien 111 vaipan 
valisiin sulkeutuviin kulamaisun nippitiloihin. Puhallusimulaatikoilla tarkoitetaan 
5 sellaisia puhalluslaatikoita, joiden ilmapuhallus aiheuttaa aUpaineen, eika kyseiset 
laatikot ole yhdistetty alipainelahteisiin. 

Etukuivattimessa Dl yksiviiraryhmissa R^.Rn kaytetaan myos kaantosylinterien 111 
valeissa puhalluslaatikoita, joilla ilmastoidaan kyseisia valitiloja seka edistetaan 
10 haihdutusta rainasta. Kuivatus-sylinterien 110 pintaa voidaan pitaa puhtaana kaavarien 
avulla. Etukuivatusosassa Dl on sovellettavissa painovoimaista hylynpoistoa, silla yksi- 
viiraryhmat R^.-Rn ovat alaspain avoimia niin, etta ratakatkon tapahtuessa paperihy- 
lyn poisto on suoritettavissa alaspain avointen kuivatusryhmien R X ...R N alapuolitse 
paaasiallisesti painovoimaisesti alapuolella olevalle hylkykuljettimelle. Kuviossa 1 on 
15 esitetty hylkykuljettimen kuljetinmattoa 119 ja sen kayttoteloja 119a,119b. Hylkykuljet- 
timen matolla 119 paperihylky viedaan hylkykuljettimen toisessa paassa olevaan 
pulpperiin 119c. Etukuivatusosan Dl perassa on jalkikasittely-yksikko D2, johon 
kuuluu mm. pintakasittely- tai pintapaallystyslaite, jalkikuivatusosa, kalanteri ja 
konerullain esim. poperullain. Rullaimella 150 on-line-tehtavaa konerullaa on esitetty 
20 viitteella MRq ja yhta valmista konerullaa viitteella MR. 

Etukuivatusosan Dl jalkeen paperiraina W, joka on kuivattu kuiva-ainepitoisuuteen 
k 2 * 96... 99 %, viedaan paperinjohtotelojen 125 ja niiden valisen paperin ominaisuus- 
profiileja mittaavan mittapalkin 126 kautta paallystyslaitteelle, jona on esim. hakijan 
25 Sym-Sizer™ -nimella markkinoima paallystyslaite. Paallystyslaitteeseen kuuluu kaksi 
vastakkaista paallystystelaa 11 ja 12, joiden molempien yhteydessa on liimansyot- 
tolaitteet niin, etta paperiraina tulee paallystetyksi molemmin puolin telojen 11 ja 12 
valisessa paallystysnipissa. Taman jalkeen raina W johdetaan jalkikuivatusosalle. 

30 Kuvion 2 mukaisesti paallystystelojen 11,12 jalkeen raina W johdetaan johtotelan 13 
kautta jalkikuivatusosan ensimmaiselle kuivatussylinterille 14, jolla rainan W ylapuoli 
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tulee kuivatussylinterin 14 sylinteripintaa vastaan ja taman jalkeen seuraa toinen 
kuivatussylinteri 15, jolla rainan alapinta tulee kuivatussylinterin 15 sylinteripintaa 
vastaan. Taman jalkeen raina johdetaan kaannetylle yksiviiravientiS soveltavalle kuiva- 
tusryhmalle R k , jossa kuivatussylinterit 20 ovat alarivissa ja kaantdtelat tai sylinterit, 
5 sopivimmin hakijan tavaramerkilla VAC-ROLL markkinoimat ilman sisapuolista 
imulaatikkoa olevat telat 25 ylarivissa. Kuivattavaa paperirainaa W tukeva viira 24 tulee 
ryhman R k alapuolelta johtotelojen 21,22 johtamana kuivatussylinterille 20 ja viira 
kulkee polveillen taman jalkeen kuivatussylintereilta 20 ylarivin kaantdtelalle 25 siten, 
etta raina W on kuivatussylinterin^ 20 kuumennetun sylinteripinnan ja viiran 24 

10 valissa. Ryhman R k viimeisen kaantotelan 25 jalkeen raina W viedaSn kaannetyn 
ryhman viiralla 24 seuraavan, kaksiviiravientia soveltavan kuivatusryhman R 22 alarivin 
kuivatussylinterille 31, jossa raina W kulkee alarivin kuivatussylinterilta 31 ylarivin 
kuivatussylinterille 32 siten, etta sylinteririvien valissa rainalla on vapaa veto W* seka 
ylarivin kuivatussylintereilla 32 etta alarivin kuivatussylintereilla 31 on oma kuivatus- 

15 viiransa 36, vastaavasti 35, seka viiranjohtotelat 34, vastaavasti 33. 

Kuvioiden 3A - 3C esittamassa sovellusesimerkissa on paallystystelojen 11,12 jalkeen 
kaksi johtotelaa 13, joilla raina W johdetaan ylarivissa olevalle kuivatussylinterille 15, 
jonka jalkeen kaannetyn ryhman R k ensimmaiselle kuivatussylinterille 20, joka on siis 

20 ryhmSn alarivissa. Talta osin kaannetty ryhma vastaa kuvion 2 mukaista vientia, 
mutta kaannetyn ryhman R k jalkeen raina W viedaan kaannetyn ryhman R k viimeisel- 
ta imutelalta 25 kaksiviiravientiryhman R 22 ylaviiran yhteyteen sovelletulle imusylinte- 
rille 37, joka on sijoitettu olennaisesti samalle korkeudelle kaksiviiravientiryhman R 22 
alasylinterien 31 kanssa. Kuvion 3C mukaisessa sovelluksessa viedaan raina kaannetyn 

25 ryhman R k viimeiselta kuivatussylinterilta 20 suoraan kaksiviiravientia soveltavan 
ryhman ensimmaiselle ylarivin sylinterille 32. 

Kuviossa 4A esitetyssa sovelluksessa paallystystelojen 11,12 jalkeen raina johdetaan 
johtotelan 13 kautta vastaavalla tavalla kuin kuvion 2 mukaisessa sovellusesimerkissa', 
30 mutta tassa sovelluksessa jalkikuivatusosa on muodostettu vain yhdesta kaannetysta 
kuivatusryhmasta R k . KuivatusryhmSn R k jalkeen on sijoitettu ylariviin kuivatussylin- 
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teri 41 , jonka yhteyteen on muodostettu kalanterin nippi telalla 44. Sylinterin 41 alapuo- 
lella voi olla kaavari 42. 

Kuvion 4B mukaisessa sovclluksessa jalkikuivatusosan kaannetyn ryhman jalkeisessa 
osassa on kuivatussylinterin 41 yhteyteen jarjestetty pitoviira 47, jolla on omat johtotelat 
48. 

Kuvioissa 5A - 5B esitetyt kaaviolliset koetulokset liittyvat kokeeseen, jossa on selvitetty 
etu- ja jalkikuivatusosien ajotapojen vaikutusta paperin kayristymataipumuksiin. 
Kokeessa kaytetyssa koneessa oli formed, puristin, etukuivatusosa, jossa oli alussa yksi 
yksiviiraryhma ja sita seuraavat kolme kaksiviiraryhmaa, paallystin seka jalkikuiva- 
tusosa, joka muodostui kahdesta kaksiviiraryhmSsta. Paperilajina oli kopiopaperi 
76 g/m 2 . Kokeen kolme vertailupistetta olivat: 

R23 koneen normaali ajotapa: etukuivatusosan kaikki sylinterit ovat auki, 

jalkikuivatusosalla lampda tuodaan hieman enemman paperin yla- kuin 
alapinnalle, 

R20 koneen etukuivatusosan kaikkien alasylintereiden hoyrynsyotto on suljettu, 

jalkikuivatus oli normaali eli kuten R 23 :ssa 
R21 koneen etukuivatusosan kaikkien alasylintereiden hoyrynsyotto oli suljettu, 

jalkikuivatusosan lammontuonti oli muutettu merkittavasti paperin alapin- 

tapainotteiseksi. 

Koepisteiden R 23 , R 2 o J a R 2l n** 11 * ei teht y muita Pape"" kayristymaan vaikuttavia 
muutoksia kuin mainitut kuivatusosien saaddt. 

Yhden kayristymamittausmenetelman tuloksia on esitetty kuvioissa 5 A ja 5B. Menetel- 
massS poikkiratanaytteesta leikataan useita (tassa tapauksessa 16 kpl) pienia pape- 
rinaytepaloja ja niiden kayristyminen tutkitaan ja mitataan tarkoitusta varten konstruoi- 
duissa olosuhteissa. Tuloksista on piirrettavissa mm. kuvioiden 5A ja 5B kaltaiset 
rainan poikkiprofnlikayristymakuvaajat. Kun verrataan pisteiden R 20 ja R 2 3 profiileja, 
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ei niiden kesken voida sanoa olevan eroa. Naiden pisteiden valillS ajotapaero on 
etukuivatusosalla: R^rssa alasylintereiden hoyrynsyotto on suljettu, R 23 :ssa se on auki. 
R 20 :n ja R 21 :n ajotapaero on seka etu- etta jalkikuivauksessa. Edullisessa kokeessa 
kuitenkin havaittiin etukuivatusosan ajotapaero merkityksettomaksi kSyristyman 
5 kannalta, joten kuvion 5B profiilit osoittavat jalkikuivatusosan huomattavan vaikutuksen 
kayrisrymaan. 

Kuvion 6 mukaisessa jalkikuivatusosassa, jonka runkorakenteita on merkitty viitenume- 
rolla 100, on ensin yksi normaalia yksiviiravientiS soveltava kuivatusryhma R 21 , jota 

10 seuraa kaksiviiravientia soveltava ryhma R 22 . YksiviiravientiryhmS R 21 kSsittaa 
ylarivin kuumennetut kuivatussylinterit 230 ja alarivin kaantotelat 231. Yksiviiravienti- 
ryhman viiraa on merkitty viitenumerolla 235. Viiranjohtotelat 238 ohjaavat viiran 235 
kulkua. Kaksiviiravientiryhma R 22 kasittaa kaksi vaakarivia hoyrylla kuumennettuja 
kuivatussylintereja 230A ja 230B, joiden valeilla rainalla on vapaat vedot W 0 . Ryh- 

15 maan R 22 kuuluu ylaviira 235A, joka kulkee johtotelojen 238 ja ylasylinterien 230A 
lomiin sijoitettujen johtotelojen 239 ohjaamana. Vastaavasti ryhmaan R^ kuuluu 
alaviira 235B, joka kulkee johtotelojen 238 ja alasylinterien 230B lomiin sijoitettujen 
johtotelojen 239 ohjaamana. 

20 Kuvion 6 mukaisesti viiran johtotelojen 239 tuntumassa rainan W ja kuivatusviiran 235A 
ja 235B tulopuolella kaytetaan ilma-puhalluslaatikoita 237. Kuivatussylinterien 
230A.230B lomiin sovitetuista puhalluslaatikoista 237 kohdistetaan niiden tuntumassa 
olevien kuivatusviiran 235A.235B juoksujen seka viiranjohtotelojen 239 vapaiden sek- 
toreiden yhteyteen suuntaukseltaan ja puhallusnopeudeltaan sopivat Umasuihkut, joilla 

25 edistetaan kuivatusviirojen 235A.235B ja rainan W vSlista tukikontaktia, ehkaistaan 
haitallisten paine-erojen syntymista seka rainan W lepatusta vapailla vedoilla W 0 . 
Mainittuja puhalluksia voidaan kohdistaa myds kuivatusviirojen 235A,235B lapi, milla 
on edistettavissa kuivatussylinterien 230A.230B valeihin muodostuvien taskutilojen P 
tuuletusta. 
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Kuivatussylintereilta 230 kaSntdsylintereille 231 tapahtuvilla juoksuilla on puhallusimu- 
laatikoita 217, joilla myos ehkaistaan viiran 235 indusoimien ylipainciden synty viiran 
235 ja sylinterien 231 vaipan valisiin sulkeutuviin kiilamaisiin nippitiloihin. Puhal- 
lusimulaatikoiUa 217 tarkoitetaan sellaisia puhalluslaatikoita, joiden ilmapuhallus 

5 aiheuttaa alipaineen, eika kyseiset laatikot 217 ole yhdistetty alipainelahteisiin. Naiden 
puhallusimulaatikoiden 217, joita hakija markkinoi tavaramerkilla "UNO RUN BLOW 
BOX"™, rakenteiden yksityiskohtien osalta viitataan hakijan Fl-patentteihin nrot 
59637, 65460 ja 80491 (vast. US-pat. nrot 4,441,263, 4,516,330 ja 4,905,380). Myos 
hakijan kilpailijat ovat esittaneet "UNO RUN BLOW BOX"™'in markkinoille tulon 

10 jalkeen eraita puhalluslaatikkoratkaisuja, joiden osalta viitataan US-patentteihin 
4,502,231 (J.M. Voith GmbH) ja 4,661,198 (Beloit Corp.), joiden sovellukset 
puhalluslaatikoiden positioissa kuuluvat myos taman keksinnon kokonaiskonseptin 
piiriin. 

15 Kaantosylinterien 231 valeissa on/kaytetaan puhalluslaatikoita 216, joilla ilmastoidaan 
kyseisia valitiloja seka edistetaan haihdutusta rainasta W. 

Kummankin kuivatusryhman R 2 i,R 2 2 yhteyteen jalkikuivatusosalla on jarjestetty 
kosteuden lisatuonti kayristyman hallisemiseksi. Kosteaa, kuutnaa ilmaa puhalletaan 
20 kuivatusryhmien yhteyteen, erityisesti taskutiloihin P. Valittavat kosteus- ja lampotila- 
arvot riippuvat erittain voimakkaasti olosuhteista; esimerkiksi kosteusrajat voivat olla 
80 - 400 gH 2 0/kg kuivaa ilmaa ja lampotila 60 - 95 °C. Kosteus voidaan tuoda 
kuivatusryhman yhteyteen edella kuvattujen puhalluslaatikoiden 237, puhallusimulaati- 
koiden 217, puhalluslaatikoiden 216 ja/tai erillisten ilmantuontilaitteiden 222 avulla ja 

25 kummankin ryhman R 21 ,R 22 yhteyteen on mahdollista myos jarjestaa erillinen ilman- 
poistolaite Oaitteita) 221. Kunkin ilmantuontilaitteen 237,217,216,222 kosteuspitoisuus 
ja lampotila on tarvittaessa erikseen saadettavissa samoin kuin kosteudenpoistopistei- 
den 221 poistotehokkuus on erikseen saadettavissa. Kuviossa 6 taman jalkikuiva- 
tusosan kuivatusryhmien kosteustilan hallintajarjestely on esitetty varsin kaaviollisesti, 

30 mutta se on toteuttavissa alan ammattimiehelle sinansa tunnettuja periaatteita ja laitteita 
hyvSksikayttaen. 
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Keksintoa on edella selostettu vain eraisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin viitaten, 
joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 

Monet muunnokset ja muunnelmat ovat mahdolliset seuraavien patenttivaatimusten 
5 maaritteleman keksinndllisen ajatuksen puitteissa. 



101987 



12 

Patenttivaatimukset 

1. Menetelma pintakasiteltavan paperin, etenkin hienopaperin, kuivaamiseksi, jossa 
menetelmassa paperiraina (W) ensin kuivataan paperikoneen etukuivatusosassa useilla 

5 perakkaisilla alaspain avoimilla yksiviiravientiryhmilla (Rj...R N ) kuivatusviiran (115) 
kannatuksessa, jonka jalkeen paperirainaa (W) jalkikasitellaan jalkikasittelyosassa 
(D2), jossa jalkikasittelyosassa (D2) rainaa pintaliimataan tai paallystetaan, 
tunnettu siita, etta menetelmassa jalkikuivatusosalla kuivatusryhmien (R 2 i,R22) 
yhteyteen syotetaan kuumaa kosteaa ilmaa hillitsemaan haihdutusta tai kuumaa kuivaa 

10 ilmaa edistamaan haihdutusta kayristymisen hallinnan kannalta halutulta puolelta rainaa 
haluttuihin kohteisiin, jolloin etukuivatusosalla (Dl) paperirainaan (W) syntynyt 
kayristymistaipumus saadaan olennaisesti eliminoiduksi ja/tai kompensoiduksi. 

2. Menetelma pintakasiteltavan paperin, etenkin hienopaperin, kuivaamiseksi, jossa 
15 menetelmassa paperiraina (W) ensin kuivataan paperikoneen etukuivatusosassa useilla 

perakkaisilla alaspain avoimilla yksiviiravientiryhmilla (Rj...R N ) kuivatusviiran (115) 
kannatuksessa, jonka jalkeen paperirainaa (W) jalkikasitellaan jalkikasittelyosassa 
(D2), jossa jalkikasittelyosassa (D2) rainaa pintaliimataan tai paallystetaan, 
tunnettu siita, etta pintaliimauksen tai paallystyksen jalkeen paperirainaa (W) 
20 kuivataan ylospain avoimella kaannetylla yksiviiravientiryhmalla (R k ), ja etta 
menetelmassa jalkikuivatusosalla kuivatusryhmien (Rjc> R 2i> R 22) yhteyteen syotetaan 
kuumaa kosteaa tai kuivaa ilmaa haluttuihin kohteisiin, jolloin etukuivatusosalla (Dl) 
paperirainaan (W) syntynyt kayristymistaipumus saadaan olennaisesti eliminoiduksi ja/tai 
kompensoiduksi. 

25 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta jalkika- 
sittelyosassa (D2) paperiraina (W) ohjataan kaksipuolisen paallystyslaitteen (1 1 ,12) lapi, 
jossa sen molemmat puolet hallitusti, tarvittaessa epasymmetrisesti, paallystetaan ja 
kostutetaan, minka jalkeen raina ohjataan jalkikuivatusosan lapi, jossa raina ensin 

30 johdetaan kaannettya yksiviiravientia soveltavan kuivatusryhman lapi ja jossa jalki- 
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kuivatusosassa raina kuivataan sopivimmin molempien pintojensa puolelta, minka 
jalkeen raina ohjataan konekalanterin (40) kautta tai suoraan konerullaimelle (50). 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
5 paallystyslaitteelta (11,12) paperiraina (W) johdetaan yla- tai alakuivatussylinterille 

(15;14), jonka jalkeen raina johdetaan kSannettya yksiviiravientia soveltavalle kuivatus- 
ryhmalle (R k ). 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
10 menetelmassa kuumaa kosteaa ilmaa syotetaan kuivatusryhmien (R k ,R 2 i.R22) puhallus- 

laatikoiden (237,216) ja/tai puhallusimulaatikoiden (217) valityksella. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
jalkikuivatusosan kuivatusryhmissa (R k ,R 2 i.R22) kuumaa kosteaa ilmaa syotetaan 

15 erillisten ilmantuontilaitteiden (222) valityksella kuivatusryhman yhteyteen ja etta ilmaa 
poistetaan erillisten kosteudenpoistolaitteiden (221) valityksella. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta kosteuden- 
sydttda saadetaan halutun kosteuspitoisuuden saavuttamiseksi. 

20 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
menetelmassa kosteaa ilmaa syotetaan kuivatusviirojen, sylintereiden ja telojen valisiin 
taskutiloihin (P). 

25 9. Paperikoneen jalkikuivatusosa pintakasiteltavan paperin, etenkin hienopaperin, 
kuivaamiseksi, jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukaisen menetelman sovelta- 
miseksi, jossa paperikoneessa ennen jalkikuivatusosaa on etukuivatusosa, jossa on useita 
perakkaisia alaspain avoimia yksiviiravientiryhmia (R,...R N ), jonka etukuivatusosan 
jalkeen on sijoitettu jalkikasittelyosa (D2), jossa on laitteet paperirainan (W) pintalii- 

30 maamiseksi tai paallystamiseksi, tunnettu siitS, etta jalkikuivatusosassa 
kuivatusryhmien (R 2 i,R22) yhteyteen on sijoitettu ilmantuontilaitteita (237,217,216,222) 
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kuuman kostean tai kuivan Uman sydttamiseksi haluttuihin kohteisiin, jolloin etukuiva- 
tusosalla (Dl) paperirainaan (W) syntynyt kayristymistaipumus saadaan olennaisesti 
eliminoiduksi ja/tai kompensoiduksi. 

5 10. Paperikoneen jalkikuivatusosa pintakasiteltavan paperin, etenkin hienopaperin, 
kuivaamiseksi, jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukaisen menetelman sovelta- 
miseksi, jossa paperikoneessa ennen jSlkikuivatusosaa on etukuivatusosa, jossa on useita 
perakkaisia alaspain avoimia yksiviiravientiryhmiS (R,...R N ), jonka etukuivatusosan 
jalkeen on sijoitettu jalkikasittelyosa (D2), jossa on laitteet paperirainan (W) pintalii- 

10 maamiseksi tai paallystamiseksi, tunnettu siita, etta pintaliimauslaitteiden tai 
paallystyslaitteiden jalkeen on sijoitettu jalkikuivatusosa, etta jalkikuivatusosassa on 
ensin ylospain avoin kaannetty yksiviiravientiryhma (R k ), ja etta jalkikuivatusosassa 
kuivatusryhmien (R k ,R 2 i,R 22 ) yhteyteen on sijoitettu ilmantuontilaitteita (237,217, 
216,222) kuuman kostean tai kuivan Uman sydttamiseksi haluttuihin kohteisiin, jolloin 

15 etukuivatusosalla (Dl) paperirainaan (W) syntynyt kayristymistaipumus saadaan 
olennaisesti eliminoiduksi ja/tai kompensoiduksi. 

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, etta 
ilmantuontilaitteet kuuman kostean ilman sydttamiseksi kuivatusryhmien (R k ,R 21 ,R2 2 ) 

20 yhteyteen ovat puhalluslaatikoita (237,216) ja/tai puhallusimulaatikoita (217). 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 9-11 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, 
etta ilmantuontilaitteet kuuman kostean ilman syottamiseksi kasittaVSt erilliset ilman- 
tuontilaitteet (222) ja erilliset ilmanpoistolaitteet (221). 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, etta 
ilmantuontilaitteet sisaltavat jarjestelyn halutun kosteuspitoisuuden saatamiseksi. 
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15 



20 



15 

Patentkrav 



1. F8rfarande for torkning av papper som skall ytbehandlas, speciellt finpapper, vid 
vilket forfarande en pappersbana (W) forst torkas i ett fortorkningsparti i en pappers- 
maskin med flera efter varandra belagna nedat dppna enviraforingsgrupper (R^.R,,) 
uppburen av en torkvira (115), varefter pappersbanan (W) efterbehandlas i ett efterbe- 
handlingsparti (D2), i vilket efterbehandlingsparti (D2) banan ytlimmas eller bestrykes, 
kannetecknat darav, att vid forfarandet het fuktig luft matas till torkgrupper 
^21^22) 1 «" eftertorkningsparti for dampande av avdunstningen eller het torr luft for 
beframjande av avdunstningen pa onskade stallen pa onskad sida av banan med 
avseende pa beharskande av kurlen, varvid den i fortorkningspartiet (Dl) i pappers- 
banan (W) uppkomna kurlbenagenheten fas vasentligen eliminerad och/eller kompense- 



rad. 



25 



2. Forfarande for torkning av papper som skall ytbehandlas, specieUt finpapper, vid 
vilket forfarande en pappersbana (W) forst torkas i ett fortorkningsparti i en pappers- 
maskin med flera efter varandra belagna nedat dppna enviraforingsgrupper (R,...R N ) 
uppburen av en torkvira (1 15), varefter pappersbanan (W) efterbehandlas i ett efterbe- 
handlingsparti (D2), i vilket efterbehandlingsparti (D2) banan ytlimmas eller bestrykes, 
kannetecknat darav, att pappersbanan (W) torkas efter ytlimningen eller 
bestrykningen med en uppat oppen vand enviraforingsgrupp (R k ), och att vid for- 
farandet het fuktig luft eller torr luft matas till torkgrupper (I^,R 21 ,R 22 ) i ett eftertork- 
ningsparti pa onskade stallen, varvid den i fortorkningspartiet (Dl) i pappersbanan (W) 
uppkomna kurlbenagenheten fas vasentligen eliminerad och/eller kompenserad. 



3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat darav, att pappers- 
banan (W) i efterbehandlingspartiet (D2) styrs genom en dubbelsidig bestrykningsa- 
nordning (11,12), i vilken vardera sidan av denna bestrykes och fuktas beharskat, vid 
behov osymmetriskt, varefter banan styrs genom eftertorkningspartiet, i vilket banan 
30 forst ledes genom en torkgrupp som tillampar omvand envirafdring och i vilket efter- 
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torknings- parti banan torkas lampligast pa sina bada ytsidor, varefter banan styrs 
genom en maskinkalander (40) eller direkt till en maskinrullstol (50). 

4. Fdrfarande enUgt nagot av patentkraven 1-3, kannetecknat darav, att 
5 pappersbanan (W) leds Mn bestrykningsanordningen (11,12) till en dvre eller undre 

torkeylinder (15; 14), varefter banan leds till en torkgrupp (%) som tillampar omvand 
envirafdring. 

5. Fdrfarande enligt nagot av patentkraven 1-4, kannetecknat darav, att het 
10 fuktig luft tillfors vid forfarandet genom formedling av blaslador (237,216) och/eller 

blassuglador (217) i torkgruppema (Rk,R2i» R 22)- 

6. Fdrfarande enligt nagot av patentkraven 1-5, kannetecknat darav, att het 
fuktig luft tillfors i torkgruppema (R k ,R 2 i,R22) * eftertorkningspartiet till torkgruppen 

15 genom formedling av skilda anordningar (222) for lufttillfdrsel och att luft avlagsnas 
genom formedling av skilda fuktavlagsningsanordningar (221). 

7. Fdrfarande enligt patentkravet 6, kannetecknat darav, att fukttillforseln 
regleras for uppnaende av dnskad fukthalt. 

20 

8. Fdrfarande enligt nagot av patentkraven 1-7, kannetecknat darav, att 
fuktig luft tillfors vid forfarandet i fickutrymmen (P) mellan torkviror, cylindrar och 
valsar. 

25 9. Eftertorkningsparti i en pappersmaskin for torkning av papper som skall ytbehandlas, 
speciellt finpapper, for tillampande av ett fdrfarande enligt nagot av de fdregaende 
patentkraven, vilken pappersmaskin fore eftertorkningspartiet uppvisar ett fdrtorknings- 
parti, som har flera efter varandra belagna nedat dppna envirafdringsgrupper 
(Rj...R N ), efter vilket fdrtorkningsparti ar anordnat ett efterbehandlingsparti (D2), som 

30 har anordningar for ytlimning eller bestrykning av pappersbanan (W), k a n n e - 
t e c k n a d darav, att vid torkgrupper (R 21 ,R 22 ) i eftertorkningspartiet ar anordnade 
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anordningar (237,217,216,222) for lufttillforsel f6r matning av het fuktig eller torr luft 
till onskade stallen, varvid den i fortorkningspartiet (Dl) i pappersbanan (W) uppkomna 
kurlbenagenheten fas vasentligen eliminerad och/eller kompenserad. 

5 10. Eftertorkningsparti i en pappersmaskin for torkning av papper som skall ytbehand- 
las, speciellt finpapper, for tillampande av ett forfarande enligt nagot av de foregaende 
patentkraven, vilken pappersmaskin fore eftertorkningspartiet uppvisar ett fortorknings- 
parti, som har flera efter varandra belagna nedat oppna enviraforingsgrupper 
(R!...R N ), efter vilket fortorkningsparti ar anordnat ett efterbehandlingsparti (D2), som 

10 har anordningar for ytlimning eller bestrykning av pappersbanan (W), kSnnc- 
t e c k n a d darav, att eftertorkningspartiet ar belaget efter ytlimningsanordningarna 
eller bestrykningsanordningarna, att eftertorkningspartiet har forst en uppit dppen vand 
enviraforingsgrupp (R k ), och att vid torkgrupper (Rk.R2l» R 22) 1 eftertorkningspartiet ar 
anordnade anordningar (237,217,216,222) for lufttillforsel fdr matning av het fuktig 

15 eller torr luft till onskade stallen, varvid den i fortorkningspartiet (Dl) i pappersbanan 
(W) uppkomna kurlbenagenheten fas vasentligen eliminerad och/eller kompenserad. 

11. Eftertorkningsparti enligt patentkrav 9 eller 10, kannetecknat darav, att 
anordningarna for lufttillforsel for matning av het fuktig luft till torkgruppema 

20 (Rk.R21.R22) a 1 " blislador (237,216) och/eller blassuglador (217). 

12. Eftertorkningsparti enligt nagot av patentkraven 9-11, kannetecknat 
darav, att anordningarna for lufttillforsel for matning av het fuktig luft omfattar skilda 
anordningar (222) for tillforsel av luft och skilda anordningar (221) for avlagsnande av 

25 luft. 

13. Eftertorkningsparti enligt patentkravet 12, kannetecknat darav, att 
anordningarna for lufttillforsel innefattar ett arrangemang for installning av onskad 
fukthalt. 

30 
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